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 Реализация  симплекс-метода.

Проект SMX реализует прямой симплекс-метод решения задач линейного программирования Дж.  Данцига.

В этом проекте создаётся класс SimplexIteration, описывающий абстрактную симплекс-таблицу, конструкторы инициализации симплекс-таблицы начальными значениями и функция simplexMethod(), возвращающая вектор решения задачи ЛП.

Приведём простейшую программу решения задач ЛП, созданную на основе описываемого проекта:

        файл smx.cpp


#include "simplex.hpp"

void main(int argc,char *argv[])

{ if (argc<2) return;

  SimplexIteration smx(argv[1]);
  cout<<"ошибок при вводе: "<<int(smx)<<endl;

  if (smx) { for (int i=0;i<=smx;i++)

                 cout<<smx.text_err(i)<<endl; return; }

  Vector v=simplexMethod(smx);
  cout<<"ошибок при расчётах: "<<int(smx)<<endl;

  if (smx) { for (int i=0;i<=smx;i++)

                 cout<<smx.text_err(i)<<endl; return; }

  Matrix::field(8);

  cout<<"Ответ:"<<endl<<(!v)<<endl;

}

Эту программу после трансляции можно запустить из командной строки:

smx.exe <имя_файла_исходных_данных>

Покажем результаты её работы на примере конкретной простейшей модели ЛП:

                


Приведём модель к каноническому виду и  запишем eё в файл исходных данных:

файл test.smx


Name: Пробный пример для тестирования программы

Aim: MAX

Size: 5 7

File: test.out

Var_names: x1 x2 d1 d2 d3 d4 d5

Matrix:

    2000 2400  0  0  0  0  0 

550  4.4    5  1  0  0  0  0

320    4    1  0  1  0  0  0

110    1    1  0  0  1  0  0

160    1    2  0  0  0  1  0

350    1    5  0  0  0  0  1

Получим ответ на экране  дисплея после выполения команды:

smx  test.smx

экран дисплея:


ошибок при вводе: 0

ошибок при расчётах: 0

Ответ:

240000.00  60.00  50.00  36.00  30.00   0.00   0.00  40.00

Дополнительно в файл test.out будет выведена последовательность симплексных таблиц для каждой итерации, впрочем, этот режим можно программно отключить.
Симплексный метод - это самый  знаменитый  вычислительный  алгоритм  в   современной математике. Как классический  и фундаментальный, он  является самым надежным  из всех  известных методов,  и из  него произошли почти все другие методы ЛП.
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